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Krankraftwagen (Krkw 15)

GERATE

Die sich in den letzten Jahrzehnten immer stirker ver-
lagernde Titigkeit der Feuerwehren von der Brand-
bekdmpfung zu Hilfeleistungen aller Art, die Wandlung
zum ,Médchen fiir alles® ihrer Gemeinden, hat, um den
dabei erforderlichen verschiedenen Einsatzarten gerecht
werden zu koénnen, zu einer Vervollkommnung der tech-
nischen Ausriistung der Feuerwehren gefiihrt. Um die
hédufig erforderliche Zugkraft zu erhalten, schienen
zunéchst einige Draht- und Hanfseile zu geniigen, mit
denen die Feuerwehrfahrzeuge, die damals nur mit einem
40—55 PS starken Motor ausgeriistet waren, Lastkraft-
wagen aus Strallengrdben auf die StraBe ziehen konnten.
Spdter wurden fiir diese Arbeit schwere Flaschenziige
beschafft, die an starken Bdumen oder eingerammten
Erdankern befestigt wurden.

Das erste von der Feuerwehr mitgefiilhrte Hebe-
gerdt fir Verkehrsunfille ist wohl das Pferdehebe-
geschirr gewesen. Schon sehr friihzeitic wurden aber auch
auf den Feuerwehrfahrzeugen fiir Hilfeleistungen bei
Verkehrsunféllen schwere Zahnstangenwinden mitge-
fiihrt. Thr Einsatz war durch ihre Unhandlichkeit (grofle
Gewichte, hochgelegene Ansatzpunkte seitlich am Fahr-
zeug), durch groBe erforderliche Kraftaufwendung und
durch die Notwendigkeit, in gefdhrlicher Ndhe des zu
hebenden Kraftfahrzeuges zu arbeiten, erschwert. Durch
die Verwendung von Schraubenwinden, Zahnstangen-
hebern bzw. hydraulischen Hebebécken wurden Moglich-
keiten geschaffen, die Winden an Punkten unterhalb des
Lkw’s anzusetzen, um an giinstigerem Angriffspunkt, mit

geringerem Kraftaufwand und groBerer personlicher
Sicherheit zu arbeiten. Fiir die Verwendung aller Winden
mubte aber zusitzlich immer eine groBle Anzahl von
Bohlen und Holzern verschiedener Abmessungen mitge-
fiihrt werden, um dem Hebegerét eine sichere Unterlage
auf dem Erdboden zu geben und weil der einmalige Hub
der Winden bei der Hilfeleistung selten geniigte und
fast immer nachgefalit werden multe.

FAHRZEUGE

Wéhrend zunéchst die fiir Verkehrsunfdlle erforder-
lichen Gerdte erst bei Alarm zusitzlich auf die Lésch-
fahrzeuge verladen wurden, wurde zur Verkiirzung der
Alarmzeit diese Ausriistung zusammen mit derjenigen
fiir Gasvergiftungen und Schornsteinbrande auf einem
Sonderfahrzeug untergebracht, fiir das verschiedene Be-
zeichnungen, wie Hilfskraftwagen, Rettungskraftwagen
oder Pionierkraftwagen eingefiihrt wurden.

Als der Umfang der Hilfeleistungen und die Schwere der
Verkehrsunfille weiter zunahmen und die am Schlauch-
kraftwagen eingebauten Spillanlagen h&ufig nicht mehr
den Anforderungen geniigten, wurde ein Riistkraft-
wa gen entwickelt, auf dem neben einer umfangreichen
Ausriistung fiir das Heben eine Spillvorrichtung sowie
eine elektrische Stromerzeugeranlage mit Beleuchlungs-
geriten untergebracht wurden. Bei weiterer fortschrei-
tender Entwicklung wurde neben der Unterbringung der
Geriite ein leichter Kran eingebaut und damit der Riist-
krankraftwagen hergestellt, der noch heute bei der
Mannigfaltigkeit seiner Einsatzmoglichkeiten, aulfler-
ordentlich gute Dienste leistet.

Bild 1: Krkw 15 auf Fahrgestell Magirus-Deutz ,,Uranus®,



Da der Einsatz bei schweren Verkehrsunfédllen hiufig
dazu zwang, mit dem Riistkrankraftwagen feste Straflen
und Wege zu verlassen und da durch sein hohes Gewicht
die Verwendung im Gelidnde stark beschrinkt war, wurde
mit groflem Vorteil ein Krankraftwagen mit Spill
eingesetzt, dessen Ausriistung sich nur auf die zum Heben
und Ziehen unumgingliche Ausriistung (Seile, Bocke u. &.)
beschrinkte. Neben dem Krankraftwagen mit seiner
knappen Ausriistung war dann zusitzlich ein Riistkraft-
wagen erforderlich. der neben Spill, Stromerzeuger mit
elektrischen Werkzeugen und Beleuchtungsgeriten in
ausreichendem MaBe mit allen den Werkzeugen und Ge-
riten ausgestattet werden konnte, die auf einer Grof3-
unfallstelle bendtigt werden. Bei den verschiedenartig-
sten Hilfeleistungen hat sich der Einsatz von Krankraft-
wagen in Verbindung mit Riistkraftwagen stets bewahrt,
da mit ihnen Verkehrshindernisse aller Art in wenigen
Minuten beseitigt werden konnten, bei denen sonst oft
stundenlange schwere korperliche Arbeit hitte geleistet
werden miissen, die hidufig noch dazu mit starker Gefihr-
dung der Arbeitenden verbunden war.

DER KRANKRAFTWAGEN (KRKW 15) DER BERUFS-
FEUERWEHR STUTTGART

1. Auswahi

Als Krankraftwagen bewédhrten sich zunichst die von
den Besatzungsmichten ausgesonderten Krankraftwagen.

Wie aus den folgenden Ausfiihrungen hervorgeht, kon-
nen aber die aullerordentlich vielseitigen und hohen An-
forderungen, die heute an einen Feuerwehr-Krankraft-
wagen gestellt werden, weder von diesen zu leichten ehe-
maligen Heeresfahrzeugen, noch von den vielfach ange-
botenen, aber fiir andere Zwecke (Montage- bzw. Verlade-
Krane, Greifer aus dem Baggerbetrieb) bestimmten fahr-
baren Kranen erfiillt werden. Die unbedingt erforder-
lichen umfassenden Einsatzmoglichkeiten kann nur ein
Krankraftwagen erfiillen, der ausschlieBlich fiir diesen
Zweck und aus den umfangreichen Erfahrungen der
IFeuerwehren bei Einsitzen heraus entwickelt worden ist.

Die Firma Kléckner-Humboldt-Deutz, Werk Ulm, hat
mit der Konstruktion ihres Krankraftwagens
(Krkw 15 — Bild 1 —, der im folgenden niher be-
schrieben werden soll, zweifellos mit groBem Erfolg einen
sehr begriilenswerten neuen Weg beschritten, indem sie
dem Bau ihres Fahrzeuges durch Umfragen und miind-
liche Besprechungen mit den Vertretern vieler Berufs-
feuerwehren deren umfangreiche Einsatzerfahrungen und
deren genau umrissene Forderungen zugrunde legte.

2. Motor, Fahrgestell - und Aufbau

Alle Erfahrungen an Unfalleinsatzstellen zeigen ein-
deutig, dafl ein Feuerwehr-Krankraftwagen nie einen zu
starken Mo tor besitzt. Fahrgestelle mit Motoren unter
170 PS diirften ohne weiteres auszuscheiden sein. Da jede
weitere Steigerung der Motorleistung zu begriiBen ist,
wurde in den Krkw 15 ein 12-Zylinder luftgekiihlter
Dieselmotor mit 250 PS eingebaut.

Da der Krankraftwagen auch abseits von StraBen und
befestigten Wegen in zum Teil recht unwegsamem Ge-
lande zum Einsatz kommt, ist eine gute Geldnde-
gingigkeit unbedingt erforderlich.

Das robuste dreiachs- allradangetriebene Fahrgestell
.Uranus® von Magirus-Deutz mit groBler Rahmensteifig-
keit, mit Geldndegang und einer Bodenfreiheit von 40 cm
sowic mit einem Boschungswinkel vorn von 35° und hin-
ten von 20° 1t und der ungewshnlich hohen Steigefihigkeit
von 100% erfiillt mit seiner auch in schwerstem Geldnde

1 Der hintere BOschungswinkel wird begrenzt durch die Stiitz-
rollen, die bei groBeren Boschungswinkeln das Abrollen und Ab-
stlitzen des Fahrzeuges ermoglichen.
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iiberragenden Gelindegingigkeit in idealer Weise alle
zu fordernden Erwartungen.

Das Fahrgetriebe ist so ausgelegt, dal} eine unbedingt
erforderliche Hochstgeschwindigkeit von etwa 70 km/std
erreicht werden kann, da es vollig unméglich erscheint,
daf ein auf der Fahrt zu einem schweren Unfall befind-
liches Feuerwehrfahrzeug auf durch den Verkehr wenig
belasteten StraBlen etwa nur mit einer Geschwindigkeit
von 50 km/std sich langsam der Unfallstelle ndhert, auf
der unter Umstinden Menschen gerettet werden miissen.
Mit dem Fahrmotor kann jeweils nur das Fahrgetriebe,
die Krananlage oder das Spill angetrieben werden. Da
ein Fahren und ein gleichzeitiges Arbeiten der Kran-
anlage bzw. des Spills in der Praxis nicht erforderlich ist,
wurde auf die gleichzeitige Benutzungsmoglichkeit von
Fahrgetriebe, Krananlage und Spill verzichtet.

Die Breite der Krkw 15 beirdgt 2,50 m. Die geringe
Liangenabmessung von 8 m und der damit verbundene
kleine Wendekreisdurchmesser von 19 m be-
wihren sich durch die leichte Beweglichkeit auf Unfall-
stellen immer wieder. Durch die beachtlich geringe Héhe
des Krkw 15 von 3,10 m kann das Durchfahren durch un-
gewohnlich niedrige Durchldsse und niedrige StraBen-
bahnoberleitungen ermoglicht werden. Die wichtige
Forderung. daB ein Krankraftwagen unter der iib-
lichen Hohe der StraBenbahnoberleitung von 4.20 m un-
gefihrdet Lasten heben kann, ist durch eine niedrigste
Arbeitshshe von 3,55 m sehr gut eingehalten worden. Bei
dem Dienstgewicht von 20 t erleichtert die eingebaute
Hydro-Hilfesteuerung die Lenkung des Krkw
— besonders im Geldnde — in vorteilhafter Weise.

Zum Herausziehen bzw. Herausschieben der verunfall-
ten Lkw’s besitzt der Krkw 15 hinten bzw. vorn eine
Anhidnge-bzw.Rangierkupplung. dazu vorne
zusitzlich noch zwei Abschleppssen. Um das unfallfreie
Abschleppen von schweren Anhéngern auf ldngeren, be-
sonders abschiissigen StraBen bzw.bei Nacht zu erleichtern,
sind am Heck des Krkw 15 fiir den Anschlufl der Anhédnger
ein DruckluftanschluB undeine elektrische
Steckdose angebracht. Haufig ist es bei der Besei-
tigung von Verkehrsunféllen erforderlich. sehr schwere
Lasten zum Wiederfreimachen der Strafle auf kurze
Strecken zu verfahren. Nachdem sich schon bei den neue-
ren Riistkrankraftwagen am Heck der Fahrzeuge ange-
brachte Stiitzrollen sehr bewédhrt haben, besitzt der
Krkw 15 zwei mit Spindeln niederschraubbare vollgummi-
bereifte Doppelstiitzrollen, bei deren Beniitzung je nach
Beschaffenheit der StraBenoberfldche bis zu 15 t bei cinem
in Fahrzeuglingsachse nach hinten gerichteten Ausleger
befordert werden konnen. Bei Verfahren von Lasten
unter 5 t ist eine Entlastung der Hinterachse nicht mehr
erforderlich.

Das Fahrerhaus ist heizbar und bietet Platz fiir
drei Personen. Da der Krkw 15 bei Unfédllen im Stadt-
gebiet von Stuttgart und seiner ndheren Umgebung nur
in Verbindung mit einem Riistkraftwagen eingesctzt
wird, geniigt ein Raum fiir drei Personen.

Bei hiiufigerem selbstindigem Einsatz von Krankraft-
wagen iiber weitere Strecken miiflte Platz fiir fiinf Per-
sonen vorgesehen werden. Da in die Riistkraftwagen
Generatoren fiir Kraft- und Lichterzeugung eingebaut
sind, konnte auf diese Ausriistung beim Krkw 15 verzich-
tet werden. Uber dem Fahrgestell sind auf einem begeh-
baren Podium das Reserverad und in drei gerdumigen
Kisten nur folgende fiir den eigentlichen Kran- und
Spillbetrieb erforderliche Geréte untergebracht: 2

1. Funkgerit
2. Zwei Zurrketten zum Blockieren der Hinterridder
3. Abschleppvorrichtung fiir Vorderachsen

2 An Stelle der Unterbringung der Gerdte in Kisten kann auch
eine Pritsche mit klappbaren Bordwinden vorgesehen werden, auf
der die Unterbringung der Gerate erfolgt.



4. Zwei gummierte Lastenhebebiinder 6 m lang fiir 5 t
Tragkraft

5. Drahtseile ¢ 16 mm, 10 m lang

6. Drahtseile ¢ 16 mm, 5, 3, 2 und { m lang

7. Zehn Seilklammern (Schiikel)

8. Zwei Kantenrollen

9. Zwei Umlenkrollen fiir Hakenflasche

10. Zwei Hakenflaschen

1. Ketten verschiedener Stiarke und Linge

12. Je t Abschleppstange 1 bzw. 2 m lang

15. Ein Waagescheit

14. Vier Radkeile

Dazu Handfeuerltischer, Handscheinwerfer, kleine Sani-
tatskdsten, Hammer, Brecheisen, Spaten, Schaufeln, Pickel,
Schneeketten u. a.

3. Olhydraulik

534 Antriebsarten von Krankraftwagen

Fiir den Antrieb der erforderlichen mindestens
sechs Bewegungen eines Krankraftwagens (Heben,
Senken, Drehen links und rechts des Auslegers, sowie
Heben und Senken der Last) konnen sowohl mechanische,
elektrische oder hydraulische Antriebsarten gewahlt
werden.

Bei dem mechanischen Antrieb wird die Kraft des
Motors iiber Getriebe, dhnlich wie bei den iiblichen Dreh-
leitern, iibertragen. Fiir eine Betiitigung durch elektrische
Kraft wird durch einen Generator der Strom fiir die
elektrischen Motoren der verschiedenen Bewegungsvor-
richtungen erzeugt.

Zu diesen bekannten iiblichen Kraftiibertragungen {tritt
die Verwendung der Olhydraulik. Bei der 6lhvdrau-
lischen Antriebsart wird das durch eine Hochdruckpumpe
geforderte Ol zur Betidtigung der verschiedenen Bewe-
gungen beniitzt. Bei Verwendung der Olhydraulik ist es

1 Triebwelle 2 Kolben 3 Zylinderblock 4 Steuerkonus
6 Schwenkzapfen A/B Schwenkachse

5 Gehiuse

Bild 2: Schnitt und Einzelteile der 6lhochdruckpumpe.

moglich, durch das verhdltnisméflig einfache und iiber-
sichtliche Auslegen von nur je zwei zusétzlichen Olleitun-
gen weitere Antriebe (z. B. fiir Hilfsausleger und
Abschleppgalgen) anzuschlieBen.

Da bei Bergungsarbeiten unter Umstdnden ein ganz
langsames, behutsames Anziehen der Hebe- oder Zugvor-
richtungen erforderlich ist, um etwa cinem eingeklemm-
ten Menschen nicht weitere Schidden zuzufiigen, kann cine
solche Millimeterarbeit nach den vorliegenden Er-
fahrungen am sichersten mit dem o6lhydraulischen An-
trieb gesteuert werden. Da auBerdem die gesamte 6l-
hvdraulische Anlage sehr iibersichtlich gestaltet werden
kann, so daB neben einer ungewohnlich feinfiithligen und
stufenlosen Regelmoglichkeit der Bewegungsgeschwindig-
keiten eine sichere Bedienung, eine unbedingte Betriebs-
sicherheit und eine leichie Wartung gewéhrleistet ist,
sind die Vorziige einer olhydraulischen Anlage gegen-
iiber anderen Antriebsarten sehr bemerkenswert.
6lhydraulischen

32 Arbeitsweise einer

Anlage

Ohne den Rahmen dieser Abhandlung zu schr auszu-
weiten, sollen kurze, generelle Ausfiihrungen iiber die
mit Olhydraulik betédtigten Antriebe gemacht werden,
einmal, damit wir uns bei der Beschreibung der Arbeits-
weise der Anlage des Krkw 15 auf das Spezielle beschrén-
ken konnen, zum andern, weil im Ausland, aber auch in
steigendem MaBe in Deutschland, 6lhydraulische Antriebe
bei Kraftfahrdrehleitern. und bei anderen kommunalen
Sonderfahrzeugen in immer stirkerem Malle verwendet
werden. Olhydraulische Antriebe haben sich besonders
bewihrt beim Bau aller hochbeanspruchten Getriebe, wie
sie gerade auch beim Kran- und Spillbetrieb in Benut-
zung sind. Gerade bei den Antriebsorganen eines Kran-
kraftwagens ist aber eine stufenlose, d. h. ohne stérendes
Schalten von Zahnradgetrieben, Kupplungen und der-
gleichen und damit eine absolut gleichmiBige Verdnde-
rung geradliniger wie auch drehender Arbeitsbewegungen
nicht nur auBerordentlich erwiinscht, sondern unbedingt
geboten.

Die Olhochdruckpumpe ist in den Olbehalter
direkt eingebaut und wird im allgemeinen iiber den
Nebenantrieb des Fahrmotors angetrieben. Durch Ande-
rung der Drehzahl des Motors kann die Olférdermenge
geregelt werden. Aus Bild 2 sind die Einzelheiten der
Pumpe ersichtlich. Die Triebwelle (1) ist mit dem Fahr-
zeugmotor durch eine elastische, axial- und radial-
bewegliche Kupplung verbunden. Als Pumpe wird eine
Axialkolbenpumpe verwendet, die nach dem Verdrin-
gungsprinzip arbeitet. Durch die Triebwelle wird ein
Zylinderblock (3) mit den in ihm eingelagerten sieben
Kolben (2) in Drehung versetzt. Das Gehéduse (5), das um
eine zur Antriebsachse senkrecht stehende Drehachse
(AB) bewegt werden kann, nimmt mit dem eingebauten
Steuerkonus (4) an der Drehbewegung nicht teil. Beim
Drehen des Zylinderblockes werden die Kolben durch
den Steuerkonus in Bewegung gesetzt. Die Steuerung
der Olpumpe kann durch Schwenken des Gehéduses
bewirkt werden, wodurch die Férdermenge geregelt
wird.

Die Kraftibertragung von der Olhochdruck-
pumpe zu den Antriebsorganen erfolgt durch Olleitungen,
die die in der Pumpe erzeugte Druckenergie weiterleiten.
Die Wiederumwandlung in mechanische Energie erfolgt
entweder in einem Hubkolbentrieb (Auf- und Ablegen
des Auslegers, Ausschieben des Hilfsauslegers, Heben und
Senken der Lasten am Abschleppgalgen) oder durch
einen Olmotor (Drehen des Auslegers, Heben und Senken
der Lasten am Ausleger, Betitigung des Spills in beiden
Umdrehungsrichtungen). Im Prinzip hat der Olmotor
den gleichen konstruktiven Aufbau wie die Olpumpe.
Wihrend in der Olpumpe die Drehbewegung der An-
triebswelle in Oldruck umgesetzt wird, wird dieser Druck
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Bild 3: Schaltplan Krkw 15.

Schaltplan Krkw 15

Bild 3

1 Olbehilter 5 Dreiwegehahn (Kran-Spillbetrieb)

2 @_)'lpumpz 6 Argushahn (Aufspulen-Abspulen)
3 Uberdruckventil 7 Uberdruckventil
4 Olffilter 8 Olmotor fiir Seilwinde

im Olmotor nun wieder in freie Bewegung zuriickver-
wandelt. Die Bewegungsgeschwindigkeiten fiir die Ol-
motoren werden durch eine Mengenregelung des Ol-
flusses stufenlos geidndert, wobei die Moglichkeit des An-
fahrens unter Last gegeben ist. Die DurchfluBregelung
der Olmenge erfolgt durch die am Schaltpult angeordne-
ten Steuerschieber sehr feinfiihlig. Durch diese Steuer-
schieber lassen sich sowohl der Vor- als auch Riickwérts-

Bild 4:
Belastungsdiagramm
des Krkw 15.
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9 Steuerventile

10 Olmotor fir Kranwinde

11 Olmotor fiir Drehen des Auslegers
12 Sperrblock

\mxm\
i

=== Druckleitung
e Druck -u. Rucklaufleitung
e RUcklaufleitung

Steuerleitung

13 Aufrichtpressen des Auslegers

14 Auszugpresse des Hilfsauslegers

15 Oldurchfiihrung

16 Autzugpresse des Abschleppgalgens

laul der Motoren schalten. Auf diese Art und Weise ist
eine ideale Moglichkeit gegeben., durch einen einzigen
Hebel die Bewegungsrichtung als auch die Arbeits-
geschwindigkeit stufenlos von Null auf die groimogliche
Geschwindigkeit zu regeln. Eine Beeinflussung der Ar-
beitsgeschwindigkeit ist zusétzlich dadurch gegeben, dal}
vom Bedienungsstand aus auch die Drehzahl des Fahr-
motors beeinfluBt werden kann, wodurch die Férdermenge
des Ols verdndert wird. Diese wiin-
schenswert einfache und iibersichtliche
Schalt- und Regelmoglichkeit. die an
Einfachheit. Sicherheit und Genauigkeit
kaum auf andere Art und Weise er-
reicht werden kann, begriindet die Vor-
ziige des 6lhydraulischen Antriebes der
Kran- und Spillbewegungen beim Kr-

\ kw 15.

©o 4. Hydraulik-Anlage des Krkw 15
\ Alle Bewegungen von Kran und Spill
werden am Krkw 15 auf die angefiihrte
\ Art durch die vollhydraulisch arbei-
\  tende Olhydraulik-Anlage gesteuert
und angetrieben, deren Schaltplan
in Bild 3 dargestellt ist. Die Olhoch-
4 druckpumpe (2). die im Mittel mit einem
Arbeitsdruck von etwa 120 atii arbeitet.
ist in den 85 1 fassenden Olbehilter (1)
eingebaut. Die Pumpe wird iiber den
Nebenantrieb des Fahrzeugmotors ange-
trieben. lhre Forderleistung wird
stufenlos durch Drehzahldnderung des
Motors durch FuB-Gashebel am Bedie-
nungsstand geregelt. Die Oldruckleitung
fithrt iiber ein Uberdrudkventil (3) zu
einem Dreiwegehahn (5). der die Wei-
terleitung des Druckéls entweder zur
Spillbetédtigung oder zu den verschiede-

nen Auslegerantrieben freigibt.
Die Druckélleitung zum Olmotor der
Spillseilwinde fiihrt iiber ein
Uberdruckventil (7) und den Vierwege-



